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BIM Idee iiber 30 Jahre alt

T MODEL

uilding Product
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Fortschritt seit der ersten Idee
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ArchiCAD BIM Konzept von friiher
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ArchiCAD BIM Konzept heute
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interdisziplinare Modellkoordination

B1 BIM-Grundlagen

gen und Koordinieren
von Fach- und Teilmodellen.

Modellauswertungen

B1 BIM-Grundlagen

100 Aussenwandkonstruktion (Wand, Aussen)

Baustoff Tragende Funktion Geschoss

Breite

Hohe

Hohe der
Wandschicht an
der Innenseite

Brutto-
Oberflache
(Innenseite)

Oberfiache der Netto

Offnungen
(Innenseite)
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Brutto- Netto-
Oberflache !
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010 Aussenwande

Beispiel von Listen und Berechnungen in ArchiCAD.
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Bauteilbemessung

Berechnung von Bauteildimensionen und Verbindungsmitteln.
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Mengen- & Kostenermittlung

ciancmeBR Bumomiedn

\G

Das Model als Grundlage fiir Kostenplanung
und Leistungsbeschreibung nutzen.
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Bauablaufsimulationen

Terminplanung und Baustellenlogistik am Modell
simulieren oder aus dem Modell ableiten.
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Modellbasierte Planungskorrektur

CAD manager
Structural engineer
MEP engineer
Architect

Korrekturen und Informationen
modellbasiert Ubermitteln.
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visuelle Kommunikation

Einsatz des Gebaudemodells als Kommunikationsmittel.
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Abgleich Raumbuch zu Modell

Anwendungen mit direkten Schnittstellen
zu ArchiCAD erhaltlich.
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Qualitatspriifung & Qualitatssicherung

Quelle AG

Prufung von Qualitaten und Abfragen von Vorgaben.
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Vorfabrikation

Quelle phisoft

Planung und Ausfuhrung ab dem Modell.
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BIM to Field

““"' 'l %
Bauausfiihrung ab dem Gebaudemodell.
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Weitere BIM-Anwendungsfalle

- Aufmasse mit Lasermesser und BIM-Software.

- Bauausfiihrung ab georeferenzierten Modellen.

- Online-Plattformen fir die modellbasierte Zusammenarbeit.
- BIM-Software fiir Facility Management.

- Akustische Raumsimulationen mit Raummodellen.

- Software zur Auf-Informierung von Modellen.
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BIM friiher vs. BIM heute

Virtuelles Gebdudemodell Lebenszyklus eines Gebdudes
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Lebenszyklus eines Gebaudes

Lebenszyklus
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Verkehrte Welt
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Begriffe korrekt einordnen

(LNPD))
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(LNPD))
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Software = Anwender ?

(. LNPD)]

Pldane, m
Pldane, |
Plane, ... |&s— &=

L 0o
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- Ubung 1: BIM Planung mit ArchiCAD
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2D-Datenaustausch

Architektur

B1 BIM-Grundlagen

BIM-Datenaustausch

Architektur

B1 BIM-Grundlagen
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2D pdf / dwg

Gebaudetechnik

2D pdf / dwg
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Gebaudetechnik
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Potenziale in der eigenen
Disziplin nutzen - little bim

Architektur
little bim

Ingenieur
little bim
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Potenziale disziplintibergreifend
nutzen - BIG BIM

Architektur
little bim

Ingenieur

little bim
BIG BIM

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI

Copyright © IDC AG 2020, All rights
reserved.




21.01.2020

Potenziale softwareiibergreifend
nutzen - open BIM

\ open BIM
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little bim / BIG BIM [ closed BIM / open BIM

verschiedene Software

eine Disziplin
alle Disziplinen

closed BIM

eine Software

2
L

BIG BIM
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open BIM und buildingSMART International

B1 BIM-Grundlagen

OPENL:ILU}

buildingSMART,

International Alliance for Interoperability
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Logo buildingSMART = Logo IFC

Industry Foundation Classes

Design
Procure
Assemble
Operate

B1 BIM-Grundlagen

Entwurf
Ausschreibung
Realisierung
Bewirtschaftung
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Was ist IFC?

Gebdude

Geschoss

Klassifizierung
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40
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BIM Levels / Reifegrade

|
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Level3d

DM 4ep
IFC

Lifecycle Management \

1CCP
AVANTL

CAD BS 1192:2007

User Guides CP (G Avanti, BSI

ISO BIM
©2008/10 Bew . Richards

Drawings, lines arcs text etc Models, objects,

B1 BIM-Grundlagen

BIM Levels / Reifegrade
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Quelle: BIM Leitfaden Niederlande

B1 BIM-Grundlagen
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= BIM Anwendungstiefe

Little BIM >|< BIG BIM

Stufe 0 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3

Zeichnungen, Linien, Bégen Modelle, Objekte Modelle, Objekte Integrierte,
Text, etc. gemeinsame Bibliotheken interoperable Daten

Papier Dokumentenbasierte ‘ Integrierte
(CAD, Excel®, Word®©, etc.) Zusammenarbeit Webdienste
& Bibliotheksmanagement,

4D, 5D

Koordination Koordination Zusammenarbeit Integration

Quelle: BIM Leitfaden Niederlande
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Fertigstellungsgrade LOD: Grundschema
AlA | US BIM-Forum

100 200

Quelle: BIM-Forum, Level of Development Specification
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Aktueller Stand der Standardisierung
(LOIN / LOG / LOI)

Dokumente [ Projekt Modell-
elemente
LOIN
: AG
Level of Information X X
LOG X
Level of Geometry AN
- AUftragnehmer

Definition
Zustandigkeit

prufen, entscheiden, bearbeiten

Level of Information
dokumentieren und priifen

Nutzung
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Fertigstellungsgrade LOG/LOI werden aus LOIN
definiert
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i
|

L

i

LOIN 100 LOIN 200 LOIN 300 LOIN 400 LOIN 500

Quelle: Manfred Huber, aardeplan ag
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- Ubung 2: Fertigstellungsgrade / IFC Export
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1999 (ArchiCAD 6.5)

IFC-Formate

2001 (ArchiCAD 7.0)

Normales Dateiformat
2003 (ArchiCAD 8.1)

2004 (ArchiCAD 9)
XML Dateiformat
.ifexml
2011 (ArchiCAD 1%)

Komprimiertes
ZIP-Dateiformat

.ifczi "
P efen um 60-80% 2016 (ArchiCAD 20)
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Zertifikat buildingSMART: IFC 2x3 (V2.0
Import/Export

https://technical.buildingsmart.org/
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Was passiert?

A

21.01.2020

M Einstellungen fur die Wand-Auswahl ? X

B1 BIM-Grundlagen

IFC

+ D! Geometrie und Positionierung
Ifc\Wall + Ji Profilabstands-Modifikatoren
+ Bz Grundriss und Schnitt

IfcColumn B e
- Kiassifizierung und Eigenschaf =n

IfcSlab KUASSIFIZIERUNGEN
i ARCHICAD Klassifizierun... Wand

[fcStair 1D UND KATEGORIEN

ID-Nr. Wand-001

1 fC D oor Tragende Funktion Nicht definiert
Lage Nicht definiert

UMBAU

Erganzende Element-Eigenschaften
Anforderungen

Bauteile

IfcWindow

Gewihlit: 1 Bearbeitbar: 1

w:C | ARCHICAD SOLIBRI

fA Einstellungen fiir die Wand-Auswahl 1 x
F"EI Gewihlt: 1 Bearbeitbar 1
+ [ Grundriss und Schnitt
+ £ Modell
KLASSIFIZIERUNGEN A
ARCHICAD Klassifizierun... Wand
bt ID UND KATEGORIEM _‘\
DN, Wand-001 '
Tragende Funktion Nicht definiert
Lage Nicht definiert
4 UMBAU
4 Erganzende Element-Eigenschafien
3 Anforderungen
K Bauteile

52
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Was ist BIM?
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Technologien =

B1 BIM-Grundlagen

Der Kern der BIM-Methode
©

Projektziele

J

8

Integrale Planung (ICE) /
Kollaboration

B1 BIM-Grundlagen

Copyright © IDC AG 2020, All rights
reserved.

= Prozesse

w:C | ARCHICAD SOLIBRI

»-C | ARCHICAD SOLIBRI




Inhalt

- Mittagspause

B1 BIM-Grundlagen

Inhalt

- Theorie: Warum/Wie BIM?
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Potenziale BIG BIM

% 7 ] o n
Strategische Projekt- Ausschrei-"\{ Reali- Bewirt-
Planung ierung bung sierung schaftung
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Potenzia BIG BIM
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BIM Dimensionen

Den Uberblick erlangen iiber Informationen
auf mehr als drei Dimensionen.
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Struktur & Hierarchie

. |

Informationen ordnen und organisieren
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Transparenz

Jg’?lw .

BIM schafft Transparenz fiir alle Beteiligten
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Teambewusstsein

Bin ich frok, dass sich das Leck
nicht an unserem Ende des Bootes
befindet!

BIM starkt das Bewusstsein fur die
Zusammenarbeit im Projekt

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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Schlank bauen = lean construction

—
AN \\\\\\

AW
\\\\\\\\\\\\\\
A \\\\\\\\\\\\;‘\\
SRR \\\\\

@ 8% der Herstellungskoéten wegén Baufehler
© 5% der Projektkosten wegen Mehrfachbearbeitung

@ 6.5 x Neueingabe von Daten

© fat house

Mehrfachbearbeitung und Baufehler reduzieren
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BIM und integrale Planung

Ubergeordnete Ziele des Bestellers

Projektziele

Integrale Planung
(Integrated Concurrent
Engineering)

Produktmodellierung Prozessmodellierung
BIM Planung der Planung

Quelle: Friedrich Haubi, FHNW in Anlehnung an M. Fischer, Stanford University
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Auswirkung auf den Planungs- und Bauprozess

Beeinflussbarkeit

BIM:

gestiitzt Nutzenvorteil

Kostenvorteil

Planungsentscheidungen / Kosten

Projektfortschritt
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Passen die Anwendungsfadlle in unsere
bestehenden Prozesse?

as?
realisieren
ie?

‘ ‘ er? H
SR —aill
Bauherrschaft /Eigentiimer
Architela A )

\I||\H\HHHHHH\H\HH\ i
mmmnmmmnm|muumumuumum|nmuuuumunummuummnummuuuluIHHIHHHHI\I\HI\HHHHHIH\IHHHHHHI\HHIHHHHHHI\HIHH\HHHHHHH||HHHHH\|HHH|\WHH||\HHHHHHNHWHHHH b TN R

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI

Copyright © IDC AG 2020, All rights
reserved. 33



21.01.2020

Anpassung der Zusammenarbeit

realsianen

Konzept iAnfordenungen Detailentwicklung Ausfihrungsplane | || Dokumentenfreigabe Ausfihnng Inbetriebnahme
Behdrden

B aut e T I O O 0 0 R RO
Architekt

Unternehmer
Subunternehmer

Quelle: A. Mossmann, G. Ballard & C. Pasquire

Zusammenarbeit anpassen, um den
vollen Nutzen aus den Modellen zu
ziehen.

CE-Se
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Informationsflut Bauprojekte

i Beschaff dir alle Informationen
die du kriegen kannst.
Wir aberlegen uns spater fur
wir sie gebrauchen konnen.

B1 BIM-Grundlagen io-C | ARCHICAD SOLIBRI
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Planung der Planung

Bestimmung der
Projektziele

Prozessplanung

(Planung der Planung)

L1

Zielsetzung fir den
BIM-Einsatz

U

Bestimmung der
BIM-Organisation

BIM-Projektabwicklungsplan

B1 BIM-Grundlagen

Ubersicht BIM-Planung

Den BIM-Planungsprozess koordinieren

Der Planungs- und Bauprozess von der Erstbesprechung bis zur Bewitschatlung des Projekis

BIM-Planungsmittel

Planungsphasen nach SIA 112
1 Sirategische Planung + 2 Vorstudien| 3 Projektierung

R

Beteiligte ohne
BIM-Nutzung

Regeln fir die

21.01.2020

egeln fur e
> Koordinations-

massnahmen

BIM-Modellplan

BIM-Koordinationsplan

koordinierte
BIM-Nutzung

w:C | ARCHICAD SOLIBRI

aardeplan

et v, C '-30

Sl

4 Ausschribung + 5 Realisierung | 6 Bewirtschaflung

Temen @ Foiner

Nutzungsplan (Ziele)

3. BIM-Modellplan (inhalt) ~ —

Referenamodll

Auchitektumodell
10D 100/LOD 200

rstelngs-

I's

I
@D

|

|

*

@ reesraung
Instansetzung

A ol
LoD 400

Baung. | 4

- PR ¢

. BIM-Koordinationsplan
(Kontrolle)

ICE-Sessior

B1 BIM-Grundlagen
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Rollen & Verantwortlichkeiten

B1 BIM-Grundlagen

w:C | ARCHICAD SOLIBRI

Rollen & Verantwortlichkeiten

B1 BIM-Grundlagen °

Komplexitat der Aufgabe

5

Fihrung

Gesamt-
leiter

Fiihrung
Ja

Gesamt-
leiter

Fiihrung Technik

Prozess-

steuerung BIM-

Koordinator
Inhalt Technik

Gesamt-

A leiter A

Inhalt Technik
Modell- ICT-Koordination
koordination

Komplexitat der Organisation

»-C | ARCHICAD SOLIBRI
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IDC Beispieldokumente

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

Grundlagen des SIA

Building Information Modelling (BIM) -
Grundlagen zur Anwendung
der BIM-Methode
Anwendung der BIN-Methode
Loeta

en zur Verbesserung dor Zusammenarbet

www.sia.ch/2051
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Was ist BIM?

Betrachtet man nur ein Einzelteil, erkennt man das Ganze nicht.

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

BIM ist ein Eisberg

Softwa' s
Methoden
Prozesse

Strategie

Kultur

Software ist die Spitze des Eisbergs.
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BIM-Anwendungsfalle / Workflows

. Visualisierung der Architektur
. Vordimensionierung
. Modellbasierte (BIM-)Koordination

. Mengenermittlung nach eBKP-H

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

BIM-Anwendungsfalle / Workflows

1. Visualisierung der Architektur

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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1. Anwendungsfall/Workflow:

Visualisierung der Architektur

Quelle: https://medium.com/@sophiaedm

Es gibt verschiedene Moglichkeiten Ihre Modelle zu visualisieren...

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

1. Anwendungsfall/Workflow:

Visualisierung der Architektur

VR (virtual reality) mit BIMx VR (virtual reality) mit HTC Vive,
und Google Cardboard Oculus Rift, usw.

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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1. Anwendungsfall/Workflow:

Visualisierung der Architektur

Live Demonstration der Workflows...

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

1. Anwendungsfall/Workflow:

Visualisierung der Architektur

Quelle: IDCAG

MR (mixed reality) mit RE (reality), wenn dich der
Microsoft HoloLens Hunger packt.
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BIM-Anwendungsfalle / Workflows

2. Vordimensionierung

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

2. Anwendungsfall/Workflow:

Vordimensionierung

Architekt Ingenieur

* = Filter & Ubersetzer

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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BCF - BIM Collaboration Format

ion

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

BCF - BIM Collaboration Format

Offenes Standardformat fiir eine direkte Kommunikation
zwischen den verschiedenen Disziplinen einer OpenBIM
Planung! BCF
Native Unterstiitzung in ArchiCAD:

- Kommentare

- Bildschirmfotos

- Kamerapositionen BIM Collaboration Format
- 3D-Schnittebenen support

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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BCF - BIM Collaboration Format

GRAPHISOFT.

ARCHICAD

*33° TEKLA

< DDS-CAD MEP
MagiCAD
CADS

PLANNER

B1 BIM-Grundlagen

AUTODESK
NAVISWORKS

R qevr

SOLIBRI

Model Viewer

-2 TEKLA
Bl'Msv'bl

< DDS-CAD VIEWER

w:C | ARCHICAD SOLIBRI

2. Anwendungsfall/Workflow:

Vordimensionierung

Architekt

BCF

Ingenieur

* = Filter & Ubersetzer

Start Ubung zu diesem Workflow...

B1 BIM-Grundlagen
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Zusammenfassung Workflow 2:

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

BIM-Anwendungsfalle / Workflows

3. Modellbasierte (BIM-)Koordination

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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3. Anwendungsfall/Workflow:

Modellbasierte Koordination

Figur 7 Verfahren der BIM-Modellkoordination anhand des Hochbi

Referenzmodelle Koordinierte Modelle
ooo|| joool | [oogl| (oo
) (7%

Architektur  Tragwerk HLK  Sanitir  Elektro Tragwerk HLK  Sanitar Elektro  Architsktur

FITT T 1]
i

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

Die Schritte zur Implementierung

4 N\

Workflow

Anwendungs-

Feedback fall

Modell-

\ / detaillierung

Umsetzung

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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Modellbasierte (BIM-)Koordination

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

Ziel

Regiearbeiten um 80% reduzieren, in
Bezug auf Projekte ahnlicher
Grossenordnung.

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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Anwendungsfall

Modellbasierte Gesamtkoordination

Disziplinubergreifende

Uberschneidungen

Disziplininterne Uberschneidungen

Kongruenzprifung

Kontrolle Sperrzonen
Koordination Aussparungen

B1 BIM-Grundlagen

21.01.2020

w:C | ARCHICAD SOLIBRI

12 BIM Workflow

Erarbeiten

\\ HLSE ————

— BAU ———

RAU
ARC
ELE
HEI
LUF
SAN
AUS
SPE
TRA
STA

‘< matti ragaz hitz architekien ag q o[ dnig sparine

Prufen / Optimieren  Erarbeiten

H

KOO

— LAN

ARC

\\ HLSE

———————|— BAU

LAN
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B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI
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Verbesserungen

Qualitatssicherung durch Quality Gates

11K

RAU
ARC
ELE
HEI
LUF
SAN
AUS
SPE
TRA
STA

1

QG

KOO / BIM |

1

1 QG

[<& matti ragaz hitz architekien ag

—> ARC

L1
QG |1

||

QG

—> LAN

22. November 2017

|15 huse

> BAU

—— — LAN

103

Verbesserungen

Qualitatssicherungsbericht:

= Verantwortlich BIM Koordinator HLKSE
= Beijeder Modellabgabe
= Bestatigung Prifung QG

22. November 2017

& BIM Qualititssicherungsbericht
000

Liftungsmodell
Datum:
Verfasser:

Disziplin
Datei

1. Projektnullpunkt/Fixpunkte
1.1 Lage

1.2 Geometrie

1.3 Geschoss

1.4 Beschriftung

1.5 IFC-Zuweisung

2, Geschossgliederung
21 Lage
2.2 Bezeichnung

3. Modellierung

3.1 Lage

3.2 Geometrie

3.3 Geschosszuordnung
3.4 Beschriftung

3.5 IFC-Zuweisung

< matti ragaz hitz architekten ag

Liiftung (LUF)

Beispielwert in Modell Status  Bemerkung

X=0.00/Y=0.00/Z=000 OK
Kegelstumpf OK
EG00 oK
LUF_Projektnullpunkt 0K
oK
OK
UG02, UGD1 usw. Teiw. OK Hat Geschosse ohne Objekie mit
falscher Bezeichnung (Geschoss 1,
Geschoss 2)
2,00 ab FB 0K
1.00/0.40/0.40 0K
EG00 OK
Aulenluft 0K Problem nicht relevant
oK

104
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Zusammenfassung Workflow 3:

Modellbasierte Koordination ist mehr als
Kollisionspriifung.

Der Solibri Model Checker bietet eine grosse Anzahl
verschiedener Priifregeln "out of the Box".

Prufregeln lassen sich flexibel anpassen und auf
eigene Bedirfnisse abstimmen.

Eine Plattform vereinfacht die Kommunikation fiir
alle am Projekt beteiligten.

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

BIM-Anwendungsfalle / Workflows

L. Mengenermittlung nach eBKP-H

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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Was ist der eBKP-H?

Norm SN 506 511

Element- und nicht Gewerke orientiert

Zuerst nicht wer (z.B. Baumeister oder
Holzbauer) sondern was (z.B. Wand).

Gliederung
Codierung
Kosten = Menge x Kennwert

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

107

Mengenermittlung nach eBKP-H

B1 BIM-Grundlagen
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Ziel

In der Phase Vorprojekt verschiedene
Varianten 10% genauer auf Kosten
beurteilen.

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI
109

Anwendungsfall

Modellbasierte Mengenermittlung nach
eBKP-H bis auf Stufe Element

- Element- und nicht Gewerke
orientiert
- Auf Stufe Element (z.B. €2.1)

B1 BIM-Grundlagen io-C | ARCHICAD SOLIBRI
110
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Workflow

Architekt Kostenplaner

[ wC () - Xg

ArchiCAD
eBKP-H
ArchiCAD Ausmass Excel

, + eBKP-H Erweiterung

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI
111

¢ e eBKP-H Modellierungsrichtlinien fiir ArchiCAD
0 02 Aussenwand Fenster

= Allgemein |—_— A
Eigenscha

zuweisen.
- Beispiel re i M
unter C2/(] i

CGoachoessiataigen CAD

10

B1 BIM-Grundlagen ¢+ mc' 30

ARCHICAD SOLIBRI

112

Copyright © IDC AG 2020, All rights
reserved. 56



21.01.2020
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Zusammenfassung Workflow &:

- Anwendungsfall der modellbasierten
Mengenermittlung (eBKP-H) ist gekoppelt an
Modellelemente und Merkmale.

Klassifikation nach eBKP-H tiber Regeln erst in
Auswertungssoftware.

Erweiterung eBKP-H Ausmass ist flir Kunden der IDC
kostenlos.

B1 BIM-Grundlagen
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BIM-Anwendungsfalle / Workflows

B1 BIM-Grundlagen

V.

Feedback

A

B1 BIM-Grundlagen

Copyright © IDC AG 2020, All rights
reserved.
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w:C | ARCHICAD SOLIBRI

Workflow

Anwe

ndungs-
fall

Umsetzung

4

Modell-
detaillierung
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Ziele setzen und Anwendungsfalle aufgleisen

Gipfel der iiberzogenen Erwartungen

>

Plateau der Produktivitat

Ziele /
Anwendungs-
falle

~ -

Aufmerksamkeit

Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttduschung

P Zeit

Hype-Zyklus nach Gartner

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

Inhalt

- Kursabschluss

B1 BIM-Grundlagen »-C | ARCHICAD SOLIBRI
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Vielen Dank fur die

Aufmerksamkeit!

B1 BIM-Grundlagen w-C | ARCHICAD SOLIBRI

119

Copyright © IDC AG 2020, All rights
reserved. 60



